 от 12.05.2021г.

Экзаменационные вопросы по дисциплине
«Биология, эволюционная биология»
для студентов 2 курса медико-биологического факультета по специальности  «Медицинская биофизика»
(2020/21 учебный год)

 Молекулярная биология клетки
1. Основные признаки живых систем.
2. Чем обусловлено разнообразие белковых молекул?
3. Примембранный скелет. 

4. Цитоплазматический скелет: микротрубочки, промежуточные фибриллы, микрофиламенты.

5. Клеточные включения и их типы. 
6. Мембранные органоиды эукариотической клетки. 
7. Немембранные органоиды эукариотической клетки.
8. Шероховатая эндоплазматическая сеть.
9. Гладкая эндоплазматическая сеть. 
10.  Центросома. Веретено деления. Молекулярное строение и функция.
11.  Митохондрии. 

12.  Рибосомы. Полирибосомы. Митохондриальные рибосомы.

13.  Комплекс Гольджи. 

14.  Лизосомы. Пероксисомы. Происхождение и функция.

15.  Происхождение, строение, функции лизосом.
16.  Аксонема: молекулярное строение, роль в организации реснички и жгутика.

17.  Молекулярные моторы. Акто-миозиновый, тубулин – динеиновый, тубулин – кинезиновый.
18.  Макромолекулярные комплексы цитоплазмы: протеосомы, апоптосомы. 
19.  Жидкостоно-мозаичная модель биологических мембран. 
20.  Рецепторная функция плазматической мембраны.
21.  Виды активного транспорта веществ через плазматическую мембрану. 
22.  Механизмы при помощи которых ионы перемещаются через плазматическую мембрану клеток.
23.  Назовите основные отличия активного транспорта веществ  через клеточную мембрану от пассивного.                                                              
24.  Облегченная диффузия при участие ионных каналов. Типы ионных каналов. 
25.  Пассивный транспорт веществ через плазматическую мембрану. 

26.  Виды эндоцитоза (пиноцитоз, фагоцитоз, опосредованный рецепторами эндоцитоз). 

27.  Виды экзо- и эндоцитоза. 

28.  Чем облегченная диффузия через клеточную мембрану отличается от физической диффузии? Приведите пример.
29.  Внутриклеточные сигнальные молекулы (вторичные посредники).
30.  Комплекс ядерной поры. Строение. Функции.

31.  Ядрышко. Ядрышковый организатор. Функции. 

32.  Ядрышко как компонент клеточного ядра. Какие процессы происходят в этом образовании?
33.  Строение и функции ядерной оболочки.  
34.  Строение интерфазного клеточного ядра. 

35.  Организация хроматина. Эухроматин и гетерохроматин. 
36.  Принцип нуклеотидной организации ДНК и РНК.

37.  Принцип организации двухцепочечной молекулы ДНК. 

38.  Какой механизм обеспечивает постоянство числа и формы хромосом во всех клетках организма?
39.  Клеточный цикл. Интерфаза. 
40.  Клеточный цикл. Митоз. 
41. Точки рестрикции клеточного цикла.
42.  Роль интерфазы в жизненном цикле клетки.
43.  Апоптоз.  Пути развития апоптоза.
44.  Нетипичные формы митоза. Полиплоидия и политения.
45.  Дифференцировка клетки. 
46.  Стволовые клетки. Тотипотентные, плюрипотентные, унипотентные, полипотентные.

47.  Эмбриональная стволовая клетка. 

48.  Протоонкогенны и онкосупрессоры в регуляции клеточного цикла.
49.  Циклин-зависимые протеинкиназы и циклины в регуляции клеточного цикла.
50.  Биологическая роль мейоза. Кроссинговер и комбинативная изменчивость. 

51.  Объясните процесс оплодотворение.
52.  В каком важном аспекте строение яйцеклетки сходно со строением сперматозоида?
53.  Стадии сперматогенеза у млекопитающих.
54.  Стадии овогенеза у млекопитающих.
55.  Строение сперматозоидов млекопитающих. 
56.  Строение яйцеклетки млекопитающих.

57.  Мейоз.
58.  Укажите основные отличия мейоза от митоза.
Химические элементы в организации и функционировании живых систем

59. Укажите основные отличия мейоза от митоза.
60. Углеводы. Характеристика. Классификация. Биологическая роль.

61. Обмен углеводов в организме. Регуляция углеводного обмена 

62. Роль воды в живых организмах. Распределение жидкости. 

63. Обмен воды и солей в организме. Регуляция водно-солевого обмена. 

64.  Биологическое окисление. «Кислородная катастрофа». 

65. Биологическое окисление. Окислительное фосфорилирование.

66. Процесс клеточного дыхания. Его роль в клетках живых организмов. 

67.  Строение и функции гема молекулы гемоглобина. Типы гемоглобина.

68.  Виды гемоглобина, его соединения. Их физиологическое значение.

69.  Буферные системы. Роль бикарбонатной буферной системы в поддержании кислотно-щелочного равновесия.

70.  Классификация кислородных соединений и их общие свойства (пероксиды, оксиды, озониды).
71.  Биологическая роль кислорода. Молекула О2 в качестве лиганда в оксигемоглобине. Применение кислорода и озона в медицине. 
72.  Анионообменник Сl/HCO3. 

73.  Н2О2 – зависимое дыхание в пероксисомах. Строение и функции пероксисом

74.  Кислотно-щелочной баланс в организме человека. 

75.  Азотистый обмен. Его значение для организма.

76.  Аминокислотный фонд клетки. Источники пополнения. Пути использования аминокислотного фонда. 

77.  Оксид азота. Биологическое значение.
78.  Водород пероксид (Н2О2), его характеристики, применение в медицине.

79.  Обмен белков в организме. Биологическая ценность белков. Баланс азота. Регуляция белкового обмена. 

80.  Основные образующие элементы организма человека. Их роль в организме.
81.  Обмен веществ в организме. Этапы обмена веществ. 

82.  Обмен жиров и его регуляция.

83.  Транспорт газов кровью, газообмен в тканях. Состав и парциальное давление газов в альвеолярном воздухе, в крови и тканях.

84.  Всасывание воды, электролитов, белков, жиров и углеводов в различных отделах пищеварительного тракта. Регуляция всасывания.

85.  Транспорт кислорода. Кривая диссоциация оксигемоглобина.

86.  Транспорт газов кровью: перенос углекислого газа. Формы транспорта углекислого газа. Роль карбоангидразы. Роль дыхания в регуляции рН крови.
87.  Антиоксидантная система защиты организма. Механизмы защиты.
88.  Перекисное окисление липидов. Этапы ПОЛ. 

89.  Перекисное окисление липидов, роль в патогенезе повреждений клетки.
90.  Классификация жирных кислот. Предельные, непредельные и высоконепредельные жирные кислоты. Их биологическая роль. 

91.  Образование мочевины. Роль печени в мочевинообразовании. Значение исследования уровня мочевины и остаточного азота в медицине. 

92.  Углерод и азот в медицинской практике. 
93.  Конечные продукты распада пиримидиновых и пуриновых нуклеотидов. Значение определения содержания мочевой кислоты в крови и моче в медицине. 

94.  Механизмы всасывания, транспорта и депонирования кальция. Роль кальция  в обмене веществ. 

95.  Са2+ -связывающие белки и их роль в организме.

96.  Кальций и его обмен в организме. Роль в процессах жизнедеятельности.

97.  Фосфор и его обмен в организме. Роль в процессах жизнедеятельности.

98.  Всасывание кальция в кишечнике. Нарушение всасывания кальция.

99.  Минеральный компонент костной ткани и зубов. Химический состав. Кристаллы гидроксиапатита.
100.  Значение ионов кальция в процессах свертывания крови.
101. Транспорт кальция через мембрану.

102. Митохондриальный транспорт кальция и повреждение клетки.

103. Кальциевые каналы. 
104. Фосфор. Макроэнергетические соединения.

105. Неорганические соединения фосфора в медицине.

106. Метаболизм фосфора. Механизмы регуляции фосфора в организме.

107. Биологическая роль кальция и фосфора, регуляция их обмена

Биология развития
108. Гомеозисные гены. Их роль в эволюции.

109. Апоптоз и его механизмы. Проапоптозные и антиапоптозные гены. 

110. Гены материнского эффекта. Сегрегационные гены. Порядок их активации.
111. Иерархическая структура генных ансамблей. Мастер-гены. 

112. Химическая теория происхождения жизни на Земле. Гипотеза мира РНК.

113. «Горизонтальный перенос генов».

114. Молекулярная филогенетика.

115. Генетический контроль метамерной организации организмов.
116. Характеристика доменов современного филогенетического древа.
117. Характеристика представителей древних видов людей, объединенных в группу архантропы.

118. Характеристика людей относящихся к группе Неандертальцев.

119. Характеристика прямоходящей обезьяны - предка семейства людей.

120. Дайте сравнительную характеристику генома современного человека и  современных человекообразных обезьян.

121. Метод, лежащий в основе, «молекулярных часов» эволюции.

122. Участки в молекуле мтДНК, которые  используются в генетическом эволюционном анализе. «Кембриджская стандартная последовательность».

123. Гаплотипы и гаплогруппы по митохондриальной ДНК.
124. Значение «бутылочного горлышка» популяционных волн в происхождении современного человека. Митохондриальная «Ева».

125. Гаплотипы и гаплогруппы по Y-хромосоме. 

126. Молекулярные маркёры, которые используются для изучения происхождения и эволюции человека.

127. Первичная эмбриональная индукция.
128. Этапы нейруляции. Производные нервной трубки и нервного гребня.
129. Морфогены, морфогенетическое поле и морфогенез.
130. Зародышевые листки и их производные.
131. Этапы пренатального и постанатального онтогенеза.
132. Детерминация, дифференциальная активность генов, дифференцировка, органогенез
133. Оплодотворение. Акросомная реакция. Сингамия. Формирование центросомы.
134. Экстракорпоральное оплодотворение
135. Методы исследования эмбрионального развития человека. Преимущества и ограничения.
136. Наследование ядерного и митохондриального геномов.
137. Назовите виды бластул, соотнося их с типом дробления и видом яйцеклеток.
138. Какой вид деления клеток лежит в основе дробления? Чем отличается друг от друга деление зиготы и соматической клетки?
139. Тератогенные факторы, критические периоды эмбрионального развития.
140. Закон зародышевого сходства К. Бэра.
141. На каких этапах эмбриогенеза образуются бластоцель, гастроцель и целом?
142. Биогенетический закон Геккеля-Мюллера.
143. Роль гаструляции в эмбриогенезе. Перечислите способы гаструляции.
144. Образование зиготы. Дробление. Типы дробления.
145. Цитоплазматическая сегрегация яйцеклетки, как биологическая основа для клонирования организмов.
146. Охарактеризуйте основные этапы антропогенеза.
 Эволюция
147. Основные гипотезы происхождения жизни.

148. Макроэволюция и микроэволюция. Дивергентный характер макроэволюции.

149. Сальтационная концепция макроэволюции.

150. Редукционистская концепция макроэволюции
151. Системная концепция макроэволюции
152. Механизмы макроэволюции: кладогенез как источник дивергентной эволюции.

153. Доказательства дивергентного механизма эволюции. Критерии гомологии. Принцип монофилии.

154. Механизмы макроэволюции: Анагенез и стасигенез. Конвергенция. Параллелизм
155. Механизмы макроэволюции: Синтезогенез. Механизмы синтезогенеза (Трансдукция, Симбиогенез, Гибридогенез).
156. Главные направления эволюции (биологический прогресс, биологический регресс и биологическая стабилизация).
157. Способы достижения биологического прогресса: Арогенез. Понятие об ароморфозах и эпиморфозах.
158. Способы достижения биологического прогресса: Аллогенез.  Понятие об алломорфозах, теломорфозах, гиперморфозах, эпектоморфозах. 

159. Способы достижения биологического прогресса: Катагенез и его формы (катаморфозы, гипоморфозы).
160. Неотения. Педоморфозы. Фетализация.
161. Палеонтологические доказательства макроэволюции.
162. Эмбриональные доказательства макроэволюции.

163. Сравнительно-анатомические доказательства макроэволюции.

164. Биогеографические доказательства макроэволюции.

165. Учение К. Линнея

166. Учение Ж.Б. Ламарка.

167. Учение Ч. Дарвина.

168. Синтетическая теория эволюции
Экология

169. Антропогенные экологические кризисы биосферы.
170. Экологические категории организмов. Взаимодействие организмов в круговороте веществ.

171. Среды обитания. Специфические особенности сред обитания и приспособления организмов к ним.

172. Адаптации организмов к наземно-воздушной среде обитания. Правило Аллена. Правило Бергмана.

173. Экологическая ниша. Фундаментальная ниша. Реализованная ниша. Общие закономерности формирования и существования экологических ниш.

174. Экологические факторы. Группы экологических факторов.

175. Правило лимитирующих факторов. Закон толерантности (правило В.Э. Шелфорда). Закон минимума Либиха.

176. Правило оптимума. Зависимость степени благоприятности действия фактора от интенсивности этого фактора.

177. Экологическая пластичность вида. 

178. Экосистема. Признаки, характерные для естественных экосистем. Понятие о биогеоценозе.

179. Виды биотических связей.

180. Экологические пирамиды. Виды пирамид. Правила экологических пирамид.

181. Агроценозы и экологические системы. Сходство и отличия.

182. Биосфера. Оболочки биосферы.

183. Биогеоценоз. Видовая структура. Зависимость от абиотических связей.

184. Биогеоценоз. Пространственная структура. Экологические ниши (фундаментальная и реализованная)

185. Сукцессия. Виды сукцессий. Причины и закономерности сукцессий.

186. Типы веществ в биосфере (по Вернадскому В.И). Основные функции живого вещества.

187. Адаптивные экологические типы человека. Основные показатели и характеристики.

188. Адаптивные формы поведения. Стратегия адаптации. Варианты стратегии адаптации.

189. Популяция. Типы популяций. Экологические характеристики популяции.

190. Пространственные характеристики популяций.

191. Временные (динамические) характеристики популяций.

192. Кривые выживания.

193. Типы роста популяций. Кривые роста популяций.

194. Экологическая стратегия. Виды экологических стратегий.

195. Возрастная и половая структура популяций. Типы популяций в зависимости от типа полововозрастной пирамиды (растущая, стабильная, сокращающаяся).

196. Генетическая структура популяции. Закон Харди-Вайнберга

Зоология, паразитология
197. Тип Губки – первые двухслойные многоклеточные животные. Общая характеристика. Медицинское значение.

198.  Тип Кишечнополостные. Общая характеристика. Классификация. Медицинское значение. 
199. Тип Плоские черви -  первые трехслойные организмы. Общая характеристика. Классификация. Медицинское значение. 
200. Тип Круглые черви – первые первичнополостные организмы. Общая характеристика. Классификация. Медицинское значение. 
201. Тип. Кольчатые черви. Общая характеристика. Классификация. Медицинское значение. 
202. Тип Моллюски. Общая характеристика. Классификация. Медицинское значение. 

203. Тип Иглокожие – первые вторичноротые животные. Общая характеристика. Классификация. Медицинское значение. 
204. Тип  Членистоногие. Общая характеристика. Класс Ракообразные. Медицинское значение. 
205. Класс Паукообразные. Общая характеристика. Классификация. Медицинское значение. 
206. Класс Насекомые. Общая характеристика. Медицинское значение. 
207. Универсальные адаптации к паразитическому образу жизни.
208. Жизненный цикл паразитических круглых червей. Окончательные и промежуточные хозяева. 
209. Трансмиссивный и алиментарный пути проникновения паразитов в организм человека.
210. Жизненный цикл паразитических плоских червей. Окончательные и промежуточные хозяева. 
211. Формы паразитизма: факультативный и облигатный. Приведите примеры.
212. Природно-очаговые паразитарные заболевания человека. 
213. Основные формы взаимоотношений организмов разных видов. 
214. Временные и постоянные паразиты человека. 

215. Экто- и эндопаразиты человека.
216. Паразитизм как биологическое явление.
217. Симбиоз как биологическое явление. Приведите примеры.
218. Мутуализм  как биологическое явление. Приведите примеры

219.  Антибиоз как биологическое явление. Приведите примеры.
220. Промежуточный, окончательный и резервуарный хозяин паразитов человека. 

221. Трансмиссивные болезни человека.
222. Антропонозные и зоонозные болезни. Характеристика. Примеры.
223. Характеристика и классификация типа Protozoa.

224. Внутриклеточные паразитические простейшие. 
225. Жизненный цикл малярийного плазмодия.
226. Простейшие-паразиты пищеварительной и половой систем.
227. Комменсализм на примере простейших, обитающих в теле человека. 

228. Характеристика и классификация типа Плоские черви. 
229. Класс сосальщики. Медицинское значение.
230. Класс ленточные черви.  Медицинское значение.

231. Характеристика и классификация типа Круглые черви. 

232. Круглые черви биогельминты. Медицинское значение.

233. Круглые черви геогельминты. Медицинское значение.

234. Тип Членистоногие. Отряд Клещи. Медицинское значение
235. Тип Членистоногие. Отряд Вши. Медицинское значение

236. Тип Членистоногие. Отряд Блохи. Медицинское значение
237. Тип Членистоногие. Отряд Двукрылые. Медицинское значение
238. Синантропные насекомые, не являющиеся паразитами. Медицинское значение.
239. Экологические основы профилактики паразитических заболеваний. 
240. Тип Хордовые. Общая характеристика. Классификация. Медицинское значение (Ядовитые и хищные представители. Хордовые  - переносчики опасных для человека заболеваний). 
  Филогенез хордовых 
241. Онтогенез и филогенез, их взаимосвязь. Биогенетический закон.

242. Палингенез. Примеры.
243. Рекапитуляция. Примеры рекапитуляций в эволюции конкретных систем органов позвоночных.
244. Ценогенез. Примеры.
245. Гетерохронии и гетеротопии. Приведите примеры онтофилогенетических аномалий человека, связанных с гетерохронией и гетеротопией.
246. Закон Северцова о филэмбриогенезах. 
247. Архаллаксис. Пример архаллаксисов в закладке органов и структур у человека.

248. Понятие девиации на примере эмбриогенеза человека.

249. Анаболия как разновидность филэмбриогенеза. Примеры.

250. Автономизация онтогенеза как главное направление эволюции онтогенеза.
251.  Общие закономерности эволюции систем органов хордовых.
252. Приведите примеры врожденных пороков развития разных систем органов человека и объясните возможные механизмы их формирования.
253. Пороки развития человека связанные с нарушением тканевой субституции, редукции и сращения парных зачатков.
254. Филогенез кровеносной системы хордовых животных. Онтофилогенетические аномалии у человека. Принцип из возникновения.
255. Филогенез кожных покровов и их производных у хордовых животных.  Онтофилогенетические аномалии у человека. Принцип из возникновения.
256. Филогенез опорно-двигательной системы хордовых животных. Онтофилогенетические аномалии у человека. Принцип из возникновения.
257.  Филогенез дыхательной системы хордовых животных. Онтофилогенетические аномалии у человека. Принцип из возникновения.
258. Филогенез пищеварительной системы хордовых животных. Онтофилогенетические аномалии у человека. Принцип из возникновения.
259. Филогенез мочеполовой системы хордовых животных.
260. Филогенез нервной системы и органов чувств хордовых животных. Онтофилогенетические аномалии у человека. Принцип из возникновения.
261. Филогенез эндокринной системы хордовых животных. Онтофилогенетические аномалии у человека. Принцип из возникновения.
